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(57) Abstract: An efficient reduction for the time delay during echo correction in a telecommunications network is made possible 
by a method for reducing an echo in uplink data (19 to 22) that are issued from a terminal (2, 3) of a telecommunications network (6, 
8). A copy (25) of downlink data is created from downlink data (13) that are to be transmitted from the telecommunications network 
(6, 8) toward the terminal (3). Said copy (25) of downlink data is converted (transcoder 18) and used for the reduction (10) of echo 
in uplink data (21), whereas downlink data (13) are transmitted (6) toward the terminal (2, 3). 
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(57) Zusammenfassung: Eine effiziente Verringerung fur die Zeitverzogerung bei der Echo-Entzeming in einem Telekommunika- 
tionsnetz wird ermSglicht durch ein Verfahren zur Verringerung eines Echos in von einem Endgerat (2, 3) eines Telekommunika- 
tionsnetzes (6,8) kommenden uplink-Daten (19 bis 22), wobei von vom Telekommunikationsnetz (6, 8) in Richtung des Endgerats 
(3) zu ubertragenden downlink-Daten (13) eine downlink-Daten-Kopie (25) erstellt wird, welche downlink-Daten-Kopie (25) um- 
codiert (Transcoder 18) und zur Verringerung (10) des Echos in uplink-Daten (21) verwendet wird,wahrend downlink-Daten (13) in 
Richtung des Endgerates (2, 3) ubertragen werden (6). 
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Bes chr e ibung 

,,Echo-Unterdruckung mit geringer Verz6gerung n 

5 Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zur 
Verringerung von in (iiber ein Telekommunikationsnetz zu iiber- 
tragenden, von einem Endgerat kommenden) uplink-Daten enthal- 
tenem Echo. 

10 In unterschiedlichsten Telekommunikationsnetzen (insbesondere 
zellularen Mobil f unknetzen wie GSM, UMTS , CDMA-basierten Net- 
zen etc.) kann in von' einem Endgerat in Richtung des Mobil - 
funknetzes gesandten Daten (uplink-Daten) ein „Echo w auftre- 
ten, welches dadurch entstehen kann, dass am Endgerat von ei- 

15 nem Lautsprecher ausgegebene akustische Signale (welche auf 
vom Netz an das Endgerat ubertragenen downlink- Daten basie- 
ren) ausgegeben und in mehr oder weniger schwacher Form vom 
Mikrofon des Endgerates aufgenommen werden. Das Mikrofon des 
Endgerates empfangt also akustische Signale vom das Endgerat 

2 0 benutzenden, aktuell sprechenden (oder das Mobilf unkendgerat 
in anderer Weise benutzenden) Endgerat -Nut zer und zusatzlich 
ein schwaches Storgerausch in Form des vom Lautsprecher des 
Endgerates wiedergegebenen (als downlink-Daten vom Netz am 
Endgerat angekommenen) Sprachanteils eines Gesprachspartners 

25 des Endgerat -Nut zers . Die vom Mikrofon auf genommenen Sprach- 
daten des Endgerat -Nut zers und die zusatzlich vom Mikrofon 
auf genommenen (Stor-) Daten die ein Mikrophon im bzw. fur das 
Endgerat aufgenommen hat, werden gemeinsam an den Gesprachs- 
partner des Endgerat -Nut zers ube'rtragen, so dass dieser zu- 

30 satzlich zu dem Sprachsignal des Endgerat -Nut zers seine eige- 
ne Sprache als Echo hort (also die Sprachsequenz des Endge- 
rat -Nut zer-Gesprachspartners , welche von diesem zum Lautspre- 
cher des Endgerats, zum Mikrofon und vom Mikrofon iiber das 
Endgerat zuriick zum Gesprachspartner ubertragen wurde) . 

35 

Hierfiir wurden in Mobilfunknetzen (aus beispielsweise 
www.etsi.org etc. oder Jacek Biala „ Mobilf unk und intelligen- 
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te Netze", Vieweg-Verlag, ISBN 3-528-15302-4, Seiten 109, 127 
und 344 bekannte) Echo-Entzerrer ( = Echo Canceller = Echo- 
Kompensator) vorgeschlagen. In einer Vermittlungseinrichtung 
eines Mobil funknetzes kommen die Daten in der Regel uber ATM- 
5 AAL-2 Verbindungen oder andere Verbindungen an, wobei die Da- 
ten in einem Mobilfunk-Codec-Format (insbesondere AMR- Format) 
zur komprimierten Ubertragung insbesondere uber die Luft- 
schnittstelle codiert sind. Fur die Echo-Entzerrung wird die 
im Codec-Format codierte Sprache in ein die Sprache bei- 

10 spielsweise uber den Zeitverlauf reprasentierendes Format wie 
das TDM (Time Devision Multiplex) -Format transcodiert (also 
hinsichtlich der Codierung umgewandelt) und das in vom Endge- 
rat kommenden uplink-Daten enthaltene Echo (der downlink - 
Daten) wird durch Beriicksichtigung der downlink-Daten in den 

15 uplink-Daten moglichst weitgehend verringert (Echo- 
cancellation) . Durch Vermeidung dieses Echos wird die Sprach- 
qualitat erheblich verbessert . Jedoch wird durch diesen Vor- 
gang die Ubertragung von vom Endgerat stammenden uplink-Daten 
zu einem Gesprachspartner uber das Telekommunikationsnetz e- 

2 0 benso wie die Ubertragung von von einem Gesprachspartner 

stammenden Daten uber das Telekommunikationsnetz als down- 
link-Daten zum Endgerat verzogert. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, bei einer Verrin- 
25 gerung des Echos in von einem Endgerat kommenden uplink-Daten 
die Verzogerung von Daten durch die Echo-Verringerung (Echo- 
cancellation) moglichst effizient zu optimieren. Die Aufgabe 
wird jeweils durch die Gegenstande der unabhangigen Anspriiche 
gelost . 

30 

Indem erf indungsgemafi die zum Endgerat zu sendenden Daten 
(downlink-Daten) kopiert und als Original oder in Kopie an 
das Endgerat gesandt werden, wahrend eine Kopie oder das Ori- 
ginal der downlink-Daten transcodiert zur Verringerung des 
35 Echos in uplink-Daten verwendet wird, kommen die downlink- 
Daten einerseits ohne Verzogerung beim Endgerat an und konnen 
andererseits einfach und effizient in an sich bekannter Weise 
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ohne Umbau von Echo-Entzerrern zur Verringerung des Echos in 
uplink-Daten verwendet werden. 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erf indung ergeben sich aus 
den Anspruchen und der nachf olgenden Beschreibung eines Aus- 
fiihrungsbeispiels anhand der Zeichnung. Dabei zeigt 

Figur 1 schematisch die an sich bekannte Entstehung eines 
Echos, 

Figur 2 eine erf indungsgemaSe Echo -Entzer rung in einem Te- 

lekommunikationsnetz und 
Figur 3 eine erf indungsgemafie Verringerung des Echos unter 

Vermeidung von Verzogerung bei der Ubertragung von 

downlink-Daten. 

Figur 1 zeigt einen Nutzer 1 eines (nicht dargestellten) ein 
Mikrofon 2 und einen Lautsprecher 3 umfassenden Endgerates 
welches (2,3) sich z.B. in einem Fahrzeug oder Raum 4 befin- 
det. Der zu seinem Endgerat gehorende (beispielsweise auch 
liber ein Head- Set oder eine Autof reisprecheinrichtung etc mit 
dem Endgerat verbundene) Lautsprecher 3 empfangt uber ein an 
sich bekanntes, nicht dargestelltes Mobilf unknetz und ein 
Endgerat akustisch auszugebene downlink-Daten x(t), welche 
sich in dem Fahrzeug oder Raum 4 ausbreiten und auch als z(t) 
vom Mikrofon 2 des Endgerates (oder fur das Endgerat) aufge- 
nommen werden. Das Mikrofon 2 des Endgerates empfangt also 
stark oder schwach vom Gesprachspartner des Nutzers 1 abge- 
sandte und vom Lautsprecher 3 ausgegebene (downlink-) Daten 
sowie vom Nutzer 1 des Endgerates (2, 3) als Sprache etc. 
ausgegebene Daten s(t) und ubertragt die Summe etc der (vom 
Lautsprecher 3 ungewollt und vom Nutzer 1 gewollt aufgezeich- 
neten) Daten als Signal y(t) in an sich bekannter Weise uber 
ein Mobilfunkendgerat, eine Luf tschnittstelle u.s.w. zum Mo- 
bilfunknetz und weiter zum Gesprachspartner des Teilnehmers 
1. Der Gesprachspartner des Teilnehmers 1 nimmt deshalb ein 
Echo war, welches unterdruckt werden soil, da es die Sprach- 
qualitat verringert. 
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Figur 2 zeigt, wie durch Echo-Unterdriickungseinrichtungen (E- 
cho-Canceller) die vom Gesprachspartner 5 im downlink 6 in an 
sich bekannter Weise uber ein Mobilf unknetz, eine Luft- 
5 schnittstelle etc. zu einem Endgerat mit einem Lautsprecher 3 
zu ubertragenen downlink-Daten x(t) zur Echo-Verringerung 
verwendet werden. 

ErfindungsgemaS werden uber den downlink 6 ubertragene down- 
10 link-Daten x(t) nicht nur an das Endgerat mit dem Lautspre- 
cher 3 zur dortigen akustischen Ausgabe libertragen, sondern 
kopiert und es wird eine Kopie unabhangig von der Ubertragung 
in Richtung des Endgerates (3) auch in einem Echo-Entzerrer 7 
analysiert und zur Reduktion (beispielsweise Subtraktion in 
15 bestimmten Zeitabschnitten) des Echos in uber den uplink 8 zu 
ubertragenen uplink-Daten y(t) nach der Analyse in einer Ana- 
lyseeinrichtung 9 in einem Prozessor 10 verwendet. 

Figur 3 verdeutlicht , was hierbei in einer Echoverringerungs- 

2 0 einrichtung 11 in einer (oder fur eine) Vermittlungseinrich- 

tung (MSC, Media Gateway etc.) eines Telekommunikationsnetzes 
(insbesondere Mobilfunknetzes) erfolgen kann. Datenpakete 12 
bis 16 im downlink 6 werden von einer Kopiereinrichtung 17 
kopiert und an eine Transcodierungseinrichtung 18 libertragen, 
25 welche die Dekodierung der downlink-Daten 13 von einem Mobil- 
funk-Codec- (etc.) Kodierformat in ein zur Echo-Entzerrung 
geeignetes Format (z.B. TDM) ausfuhrt. Wahrend die durch die 
Kopiereinrichtung 17 kopierten downlink-Daten in der Deco- 
diereinrichtung 18 transcodiert werden, kann eine Kopie (bzw. 

3 0 das Original) der downlink-Daten bereits uber den downlink 6 

weiter in Richtung des Endgerates libertragen werden, wodurch 
eine Verzogerung der Ubertragung vermieden wird. Auch im 
uplink 8 zu libertragende Daten 19 bis 22 werden von einer De- 
codiereinrichtung 23 (aus einem Mobil funk -Codec -Format wie 
35 AMR etc.) in ein zur Echo-Unterdriickung geeignetes Format um- 
gewandelt. Die von einer Analyseeinrichtung 9 analysierten 
(davor transcodierten) downlink- stream-Daten-Kopieen werden 
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von der Analyseeinrichtung 9 analysiert und in der Einrich- 
tung 10 in beispielsweise an sich bekannter Weise zur Echo- 
Verringerung der uber die Transcodiereinrichtung 23 transco- 
dierten uplink-Daten verwendet . Hierauf werden die uplink - 
5 Daten, welche nun ein verringertes Echo oder im Idealfall 
kein Echo mehr haben von einer weiteren Umcodiereinrichtung 
(Transcodiereinrichtung) 24 wieder in ein anderes Format (bei 
Mobilfunk beispielsweise ein Mobilfunk-Codec-Format wie AMR 
oder ein beliebiges anderes Format) transcodiert und uber den 
10 uplink 8 weiter an den Gesprachspartner 5 des Endgerat- 
Nutzers weitergeleitet . 
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Verfahren zur Verringerung eines Echosin von einem Endge- 
rat (2, 3) eines Telekommunikationsnetzes (6,8) kommenden 
uplink-Daten (19 bis 22) , 

wobei von vom Telekommunikationsnetz (6, 8) in Richtung 
des Endgerat s (3) zu ubertragenden downlink-Daten (13) ei- 
ne downlink-Daten-Kopie (25) erstellt wird, wobei eine 
downlink-Daten-Kopie (25) dekodiert (Transcoder 18) und 
zur Verringerung (10) des Echos in uplink-Daten (21) ver- 
wendet wird, 

wahrend downlink-Daten (13) in Richtung des Endgerates (2, 
3) ubertragen werden (6) . 

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
dass die downlink-Daten-Kopie (25) und die uplink-Daten 
(19 bis 22) dekodiert werden und ein Echo in den dekodier- 
ten uplink-Daten (19 bis 22) unter Berucksichtigung der 
dekodierten downlink-Daten-Kopie (25) entfernt wird. 

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass das Telekommunikationsnetz ein Mobilf unknetz, insbe- 

sondere ein zellulares Mobilf unknetz, ist 

und dass das Endgerat ein Mobilfunkendgerat ist. 

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass zur Vermeidung von Verzogerungen durch Dekodieren und 
Codieren die downlink-Daten-Kopie (25) nur einmal umco- 
diert wird und insbesondere nicht ruckcodiert werden in 
das ursprungliche Format, 



35 



5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass die vom Endgerat (2, 3) kommenden uplink-Daten (19 
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bis 23) und die downlink-Daten in einem Mobil f unk- Codec - 
Format, insbesondere AMR-Format, codiert sind. 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass die Ubertragung im Telekommunikationsnetz zumindest 
teilweise paketorientiert , insbesondere uber ATM, insbe- 
sondere uber ATM-AAL-2-Verbindungen erfolgt. 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass downlink-Daten jeweils zur Echounterdriickung in 
zeitlich nach ihnen in der Echoverringerungseinrichtung 
ankommenden, ein Echo dieser downlink-Daten enthaltenden 
uplink-Daten verwendet werden, urn die Daten- Laufzeit ins- 
besondere zum Endgerat und zuruck und/ oder die akustisch 
Signallauf zeit von einem Lautsprecher zu einem Mikrofon zu 
beriicksichtigen . 

8. Vorrichtung (11) zur Verringerung von in uber ein Telekom- 
munikationsnetz (8, 6) zu iibertragenden, von einem Mobil- 
funkendgerat (2, 3) kommenden uplink-Daten (19 bis 23) , 
enthaltenen Echo, 

- mit einer Kopiereinrichtung (17) zum Kopieren von an das 
Endgerat (3) zu sendenden downlink-Daten (13) in eine 
downlink-Daten-Kopie (25) , 

- mit einer Einrichtung (26) zum Weiterleiten der down- 
link-Daten in Richtung des Endgerates (2, 3), 

- mit einer Trans codi ere inrichtung (18) zum Transcodieren 
der downlink-Daten-Kopie (25) , 

- mit einer Einrichtung (9) zum Analysieren der downlink- 
Daten-Kopie (25) fur eine Echo-Unterdruckung in den 
uplink-Daten (21) . 

Verfahren nach Anspruch 1 
dadurch gekennzeichnet , 

dass das Telekommunikationsnetz ein Mobilf unknetz, insbe- 
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sondere ein zellulares Mobilfunknetz, ist 

und dass das Endgerat ein Mobilfunkendgerat ist. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 7, 
5 dadurch gekennzeichnet , 

dass die nur eine Einrichtung zum Umcodieren der downlink- 
Daten-Kopie (25) vorgesehen ist, aber keine Einrichtung 
zum Rucktranscodieren in das urspriingliche Format. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 7 oder 8, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass die vom Endgerat (2, 3) konimenden uplink-Daten (19 
bis 23) in einem Mobi 1 funk- Codec- Format , insbesondere AMR- 
Format, codiert sind. 

11. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 7-9 , 
dadurch gekennzeichnet , 

dass die Ubertragung im Telekommunikationsnetz zumindest 
teilweise iiber ATM, insbesondere uber ATM-AAL-2- 
Verbindungen erf olgt . 

12. Vorrichtiing nach einem der Anspruche 8-10, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass sie eine Verzogerungseinrichtung aufweist, durch die 
25 downlink -Da ten jeweils zur Echounterdruckung in 

zeitlich nach ihnen in der Echoverringerungseinrichtung 
ankommenden, ein Echo dieser downlink-Daten enthaltenden 
uplink-Daten verwendet werden, urn die Daten- Laufzeit ins- 
besondere zum Endgerat und zuruck und/ oder die akustisch 
30 Signallauf zeit von einem Lautsprecher zu einem Mikrofon zu 

berucksichtigen. 
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Recherchierter MlndestprQfsloff (Klassifikationssys!em und Klasslfikationssymbole ) 

IPK 7 H04M H04B 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehorende Verdffentlichungen, soweit dfese unter die recherchlerlen Geblete fallen 



Wahrend der internationalen Recherche konsultlerte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal , WPI Data, PAJ 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie 0 Bezelchnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Telle 



Betr. Anspruch Nr. 



US 5 835 486 A (DAVIS JAMES M ET AL) 
10. November 1998 (1998-11-10) 
Zusammenfassung 

US 6 085 072 A (KOMIYA K0Z0) 
4. Juli 2000 (2000-07-04) 
Zusammenfassung 

US 6 182 032 Bl (RAPELI JUHA) 
30. Januar 2001 (2001-01-30) 
Zusammenfassung 



1-12 



1-12 



1-12 



□ 



Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamilie 



• Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 
■A' VerSffentlichung, die den allgemeinen Stand derTechnlkdefiniert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E" alteres Dokument, das jedoch erst am Oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

V Ver6ffentlichung, die geetgnet ist, elnen Prioritatsanspruch zwelfelhaft er- 
scheinen zu lassen, Oder durch die das Veroffentiichungsdatum einer 
anderen Im Recherchenberichl genannten Veroffentlichung belegt werden 
soil Oder die aus elnem anderen besonderen Grund anqeqeben ist (wie 
ausgefQhrt) 

"O" Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung Oder andere MaBnahmen bezleht 

*P" Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritalsdatum verdffentlicht worden ist 



"T* Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
Oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips Oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

"X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Ver6ffentlichung nicht als neu Oder auf 
erf inderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

■Y' Ver6ffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die VerSffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie In Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fQr einen Fachmann naheliegend ist 

■&' Verdffentllchung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 
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